Fizika
A mérések és Kisérletek felsorolasa

A fizika kozépszintii szobeli vizsga témakorei,
illetve kisérletei és egyszeri mérései

I. Mozgas, egyensuly

1. Egyenes vonali mozgasok

A Mikola-csében 1évé buborék mozgasdt tanulmanyozva igazolja az egyenes vonalii egyenletes mozgdsra
vonatkozo osszefiiggest! — elvégzendo kisérlet

2. Valtoz6 mozgas

A gravitacios gyorsulas értekének meghatarozasa fonalinga lengésidejének mérésével — elvégzendo kisérlet
3. Newton torvényei

Rugalmas iitkozés tanulmanyozasa rugos titkozokkel ellatott kiskocsik segitségével — elvégzendd kisérlet
4. Periodikus mozgasok (Harmonikus rezgomozgas, egyenletes kormozgas)

Rugora rogzitett, rezgomozgast végzo test periodusidejének tomegfiiggése — elvégzendo kisérlet

5. Pontszerii és merev test egyensulya, egyszeri gépek

Eromeérovel kiegyensulyozott karos mérleg segitségével tanulmanyozza a mereyv testre hato
forgatonyomatékokat és az egyszerii emelok miikodeési elvét! — elvégzendo kisérlet

I1. Energia, munka, ho

6. Szilard anyagok, folyadékok és gazok hdotagulasanak bemutatasa
A hotagulas bemutatasa — golyo és lyuk hotagulasa — elvégzendo kisérlet
7. Gazok allapotvaltozasai, halmazallapotvaltozasok

A lecsapodas jelensége — a gazok nyomasa — elvégzendo kisérlet

III. Viz, levegod, kornyezet

8. Folyadékok és gazok mechanikaja (Hidrosztatikai nyomas, légnyomas)

Uszds, lebegés, elmeriilés bemutatdsa Cartesius-bivdr segitségével — elvégzendd kisérlet
9. Kornyezet (Héterjedés, lakasok hészabalyozasa), kozegellenallas

Arkhimédeész torvényének igazoldasa arkhimédészi hengerpdrral — elvégzendb mérés

IV. Elektromossag

10. Elektrosztatika, testek elektromos allapota, elektromos mezé

Sztatikus elektromos toltés és a toltésmegosztas elvének tanulmanyozasa kiilonbozé anyagok segitségével
— elvégzendo kisérlet

11. Elektromos aram, soros és parhuzamos kapcsolas, egyeniaram hatasai

Soros és parhuzamos kapcsolds tanulmanyozasa aramforras és két zseblampaizzo segitségével

— elvégzendo kisérlet

12. Miagneses mezo

Az arammal atjart vezeto egyenes szakaszanak kérnyezetében a vezeto magneses terének vizsgalata.
— elvégzendo kisérlet

13. Elektromagneses indukcid, generator, transzformator, elektromos aram eléallitasa
Légmagos tekercs és magnesek segitségével tanulmanyozza az elektromagneses indukcio jelenségeét!
— elvégzendo kisérlet



Fizika

V. Hullamok, kommunikacio, fény

16. Mechanikai hullamok, hang

A hang sebességének mérése — elvégzendd mérés

14. Geometriai fénytan — tiikrok, lencsék, optikai eszkozok

Uveglencse fokusztavolsaganak megmérése — elvégzendd kisérlet

15. A fény hullimtermészete

A fénypolarizacio jelenségének tanulmanyozasa polarsziirokkel — elvégzendo kisérlet

V. Atomfizika, magfizika

17. Atommodellek, szinképek és atomszerkezet — Bohr modell

Bohr atommodelljének legfontosabb jellemzdinek a bemutatdsa hidrogénatom esetében! A hidrogén
vonalas szinképének értelmezése a Bohr-modell alapjan! — adatelemzés.

18. Magfizika, az atommag osszetétele, radioaktivitas

Bomlasi sort bemutato grafikon elemzése — grafikonelemzés

VI. Gravitacio, csillagaszat

19. Altalanos tomegvonzas, Kepler torvényei

Kepler torvényeinek bemutatdsa és értelmezése szamitogépes program segitségével! — demonstracios
program

20. Csillagaszat, Naprendszer, Nap, Hold, nap- és holdfogyatkozas, holdfazisok. Az Univerzum
keletkezése.

A Merkurra és a Vénuszra vonatkozo tablazati adatok elemzése, dsszehasonlitdsa — adatelemzés

A tételek szama témakoronként:

Mozgas és egyensuly:

Energia, munka, hé:

Viz, levegd, kornyezet:

Elektromossag:

Hulldmok, kommunikécid, fény:

Atomfizika, magfizika:
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A Viladgegyetem megismerése:




Fizika

1. Egyenes vonali mozgasok

Feladat:
A Mikola-csében 1évé buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az egyenes vonali egyenletes
mozgasra vonatkozod Osszefiiggést!

Sziikséges eszkozok:

Mikola-csd; donthetd allvany; befogo; stopperora; mérdszalag.

A kisérlet leirasa:

Rogzitse a Mikola-csovet a befogo segitségével az allvanyhoz, és allitsa pl. 20°-o0s d6lésszogre!
Figyelje meg a buborék mozgésat, amint az a csében mozog!

A stopperora és a mérdszalag segitségével mérje meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy elére
meghatarozott id6tartam (pl. 3 s) alatt!

Ismételje meg a mérést még kétszer, és minden alkalommal jegyezze fel az eredményt!

Utdana mérje meg azt, hogy mennyi id0 alatt tesz meg a buborék egy eldre meghatarozott utat
(pl. 40 cm-t)! Ezt a mérést is ismételje meg még kétszer, eredményeit jegyezze fel!

Utana novelje meg a Mikola-cs6 ddlésének szogét 45°-osra és az 1j elrendezésben ismét mérje meg
haromszor, hogy adott id6 alatt mennyit mozdul el a buborék, vagy azt, hogy adott tdvolsagot mennyi
1d¢ alatt tesz meg!
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2. A gravitacios mez6 — gravitacios kolcsonhatas

Sziikséges eszkozok:
Fonélinga: legalabb 30—40 cm hossza fonalon kisméretli nehezék; stopperora; mérdszalag; allvany.

A kisérlet leirasa:
A fonélingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsindr hosszat €s jegyezze le!

Kis kitéritéssel hozza az ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20°-nal ne legyen
nagyobb!

Tiz lengés idejét stopperrel lemérve hatarozza meg az inga periddusidejét!
Meérését ismételje meg még legalabb négyszer!

A mérést végezze el Ggy is, hogy az inga hosszat megvaltoztatja — az 0 hosszal torténd mérést is legalabb
négyszer végezze el!
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3. Newton torvényei

Feladat:
A rugos litkozokkel ellatott kocsik és a rajuk rogzithetd sulyok segitségével tanulméanyozza a
rugalmas itk6zés jelenségét!

Sziikséges eszkozok:
Két egyforma, konnyen mozg6 iskolai kiskocsi rugos litkdzokkel; kiilonb6zo, a kocsikra régzithetd
nehezékek; sima feliiletli asztal vagy sin.

A Kisérlet leirasa:

A kocsikat helyezze sima feliiletli vizszintes asztalra, illetve sinre ugy, hogy a rugos iitk6zok egymas felé
nézzenek!

A két kocsira rogzitsen egyforma tomegli nehezékeket, és az egyik kocsit meglokve iitkdztesse azt a
masik, kezdetben all6 kocsival!

Figyelje meg, hogy a kocsik hogyan mozognak kozvetleniil az {itk6zés utan!
Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy a kocsik szerepét felcseréli!

Viltoztassa meg a kocsikra rogzitett tomegeket ugy, hogy az egyik kocsi lényegesen nagyobb tomegi
legyen a masik kocsinal!

Végezze el az litkozési kisérletet ugy, hogy a kisebb tomegili kocsit 16ki neki a kezdetben 4116, nagyobb
tomegtinek!

Ismételje meg a kisérletet ugy is, hogy a nagyobb tomegli kocsit 16ki neki a kezdetben all6, kisebb
tomegiinek!
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4. Pontszeri és merev test egyensulya, egyszeru gépek

Feladat:
Erémérdvel kiegyensulyozott karos mérleg segitségével tanulményozza a merev testre hatd
forgatonyomatékokat €s az egyszerli emelok mitkddési elvét!

Sziikséges eszkozok:
Karos mérleg; erémérd; suly; mérdszalag vagy vonalzo.

A Kisérlet leirasa:

Egy egyensulyban 1év karos mérleg egyik oldalara akassza fel az ismert sulyl testet, és jegyezze fel
a tavolsagot a rogzitési pont €s a kar forgastengelye kozott!

Rogzitse az erdmérdt a mérleg masik karjan, a forgastengelytdl ugyanekkora tavolsagra!
Egyensulyozza ki a mérleget fiiggbleges irdnyt erdvel, és a mért erdértéket jegyezze le!

Valtoztassa meg az erdmérd rogzitési helyét (pl. a forgastengelytdl fele- vagy harmadakkora
tavolsagra, mint az elso esetben), és ismét egyensulyozza ki!

A mért eroértéket és a forgastengelytdl vald tavolsagot ismét jegyezze fel!

Készitsen értelmez6 rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért er0értékek aranyait és iranyait
magyarazza!
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5. Periodikus mozgasok

Sziikséges eszkozok:
Bunsen-allvanyra rogzitett rugo6; legaldbb 6t, ismert tomegli suly vagy sulysorozat; stopperoéra;
milliméterpapir.

A kisérlet leirasa:
Rogzitse az egyik sulyt az allvanyrol lelogd rugora, majd fliiggdleges irdnyban kissé kitéritve dvatosan
hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgas sordn ne {itk6zzon az asztalhoz, illetve hogy a rugé

ne lazuljon el teljesen!

A rezgémozgast végz0 test egyik szélsd helyzetét alapul véve hatdrozza meg a mozgas tiz teljes
periddusanak idejét, és ennek segitségével hatdrozza meg a peridodusidot!

A mérés eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet a tobbi sullyal is!

A mérési eredményeket, valamint a kiszamitott periodusidoket rogzitse tablazatban, majd abrazolja a
milliméterpapiron egy periodusidé-tomeg grafikonon!

Tegyen kvalitativ megallapitast a rezgésid6 tomegfliggésére!
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6. Cartesius-buvar

Feladat:
A rendelkezésre allo Cartesius-buvar segitségével mutassa be az szas, a lebegés €és az elmeriilés
jelenségét a vizben! Magyarazza el az eszk6z mitkodését!

Sziikséges eszkozok:

Nagyméreti  (1,5-2,5 literes) milanyag flakon kupakkal; iivegb6l készilt Kisebb kémcso,
oldalan 0,5 cm-es skalaosztassal.

A Kkisérlet leirasa:

Ha a flakont oldaliranyban 6sszenyomja, a buvar lesiillyed a flakon aljara.
Magyarazza meg a buvar mozgasat!

Figyelje meg, hogy hogyan valtozik a vizszint a kémcsdben a flakon 6sszenyoméasakor!
Milyen folyamat jatszodik le a kémcesdébe zart levego esetén? Mely allapotjelzék valtoznak meg?

Jegyezze fel a kémcesdébe szorult levegboszlop hosszat akkor, amikor a buvar a felszinen lebeg, illetve
akkor, amikor a flakon aljara siillyed!
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7. Arkhimédész torvényének igazolasa arkhimédészi hengerparral

Feladat:
Az arkhimédészi hengerpar segitségével mérje meg a vizbe meriild testre hato felhajtoerd nagysagat!

Sziikséges eszkozok:

Arkhimédészi hengerpar (egy rugds erémérdre akaszthatod iires henger, valamint egy abba szorosan
illeszkedd, az iires henger aljara akaszthatd tomor henger); érzékeny rugds erdmérd; f6zépohar.

A Kkisérlet leirasa:

Meérje meg az lires henger és az aljara akasztott tomor henger sulyat a levegén rugds erdmérdvel!

Ismételje meg a mérést ugy, hogy a tomor henger teljes egészében vizbe 16g!

Ezek utan t6ltson vizet az iires hengerbe gy, hogy az csordultig megteljen, s ismételje meg a mérést igy
is!

frja fel mindharom esetben a rugods erémérd altal mért értékeket!
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8. A hétagulas bemutatisa — golyo és lyuk hotagulasa

Sziikséges eszkozok:

Gravesande-késziilék (hazilagosan is elkészithetd); borszeszégo; hideg (jeges) viz.
A Kkisérlet leirasa:

Gy6z6djon meg arrdl, hogy a golyd szobahdmérsékleten atfér a gytir(in!

Melegitse fel a golydt, és vizsgélja meg, atfér-e a gyliriin!

Melegitse fel a gylirtit, és igy végezze el a vizsgalatot!

Hiitse le a gytir(it a lehetd legalacsonyabb homérsékletre, majd tegye ra a golyot, s hagyja fokozatosan
lehtilni!
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9. A lecsapddas jelensége — a gazok nyomasa

Sziikséges eszkozok:

Hoéalloé lombik; 1éggomb; vizmelegitésre alkalmas eszkoz (borszeszégd, facsipesz); hideg viz egy
edényben, hiités céljara; védokesztyi.

A Kkisérlet leirasa:

A lombik aljara tegyen egy kevés vizet, és forralja fel!

Fél perc forras utan vegye le a lombikot a tizr6l, és feszitsen a szdjara egy léggombot Uigy, hogy a
1éggomb kildgjon a lombikbol!

A lombikot hagyja lehtilni (hideg vizzel hiitse le)! Figyelje meg, mi torténik a 1éggdmbbel!

Magyarazza a kisérletben bemutatott jelenséget!
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10. Testek elektromos allapota

Feladat:
Kiilonboz6 anyagok segitségével tanulmanyozza a sztatikus elektromos toltés és a toltésmegosztas
jelenségeét!

Sziikséges eszkozok:
Két elektroszkdp; ebonit- vagy miianyag rid; ezek dorzsolésére szOrme vagy miiszalas textil; tivegrad,
ennek dorzsolésére bor vagy szaraz Gijsagpapir.

A Kisérlet leirasa:

a) Dorzs6lje meg az ebonitrudat a sz6rmével (vagy miszalas textillel), és kozelitse az egyik
elektroszkdphoz gy, hogy ne érjen hozza az elektroszkop fegyverzetéhez!

Mit tapasztal?
Mi torténik akkor, ha a toltott rudat eltavolitja az elektroszkoptol?
Ismételje meg a kisérletet papirral dorzsolt iivegraddal! Mit tapasztal?
b) Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy a megdorzsolt ebonitrudat érintse hozza az egyik
elektroszkophoz!

Mi torténik az elektroszkdp lemezkéivel?

Dorzsolje meg az iivegrudat a borrel (vagy Gjsagpapirral), és érintse hozza a masik
elektroszkdphoz!

Mi torténik az elektroszkop lemezkéivel?

Erintse 6ssze vagy kosse dssze vezetdvel a két elektroszképot! Mi torténik?
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11. Soros és parhuzamos kapcsolas

Sziikséges eszkozok:
4,5V-os zsebtelep (vagy helyettesitd aramforras); két egyforma zsebizzd foglalatban; kapcsolo;
vezetékek; fesziiltségmérd miiszer, aramerdsség-mérd miiszer (digitalis multiméter).

A Kkisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan d&ramkdrrdl, amelyben a két izz6 sorosan, illetve parhuzamosan van
kapcsolva!

A rendelkezésre 4116 eszkozokkel allitsa 0ssze mindkét aramkort!

Meérje meg a fogyasztokra eso fesziiltségeket és a fogyasztokon atfolyd dram erdsségét mindkét kapcsolas
esetén!

Figyelje meg az izzok fényerejét mindkét esetben!

13
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12. Egyenes vezet6 magneses terének vizsgalata

Sziikséges eszkozok:
Aramforrés; vezetd; irdnytd; allvany.

A Kisérlet leirasa:

Az dbrékon szerepld megoldasok valamelyikét kovetve drammal atjart egyenes vezetdt feszitiink ki egy
iranytli kdrnyezetében.

El6szor a vezetd irdnya észak-déli legyen, masodszor kelet-nyugati!
Figyelje meg mindkét esetben az iranyti viselkedését!

Végezze el a kisérletet forditott aramirannyal is!

14
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13. Elektromagneses indukcio

Feladat:
Légmagos tekercs és magnesek segitségével tanulméanyozza az elektromagneses indukcio jelenségét!

Sziikséges eszkozok:

Kozépallasu demonstracios aramerdsség-mérd; kiillonbozé menetszamu, vasmag nélkiili tekercsek
(példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db radméagnes; vezetékek.

A kisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az aramméréhoz!

Dugjon be egy magnest a tekercs hossztengelye mentén a tekercsbe!

Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd huzza ki a méagnest koriilbeliil ugyanakkora
sebességgel, mint amekkoraval bedugta!

Figyelje kozben az dramerdsségség-mérd miiszer kitérését!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritasi magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest!
Ezutan fogja 6ssze a két magnest €s a kettdt egyiitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket!
Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu tekerccsel is!

Roviden foglalja 6ssze tapasztalatait!
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Fizika
14. Mechanikai hullamok

A hang sebességének mérése allohullamokkal

Feladat: Ismert frekvencidju hangra rezonald levegdoszlop hosszanak mérésével hatarozd
meg a hangterjedési sebességét levegdben

Sziikséges eszkozok:

Nagyméretil, egyik végén zart iiveg- vagy milanyaghenger, mindkét végén nyitott, a hengeres edénybe
illesztheté milanyag cs6, oldalan centiméteres beosztast skala. Hangvilla (440Hz, 540 Hz).

Kisérlet leirasa:
A hengert allitsa a talcara €s toltson bele vizet!
Az oldalan skalaval ellatott csovet meritse a vizbe!

A cs6ben 1év0 levegboszlopot alulrdl a viz zarja be, igy a 1égoszlop hossza a cs6
emelésével ¢és siillyesztésével valtoztathato.

A cs0 szabad vége f6lé tartson rezgd hangvillat, majd a maximalisan vizbe meritett
csOvet emeljiik lassan egyre magasabbra, kozben figyeljiik a hang felerdsodését!

A maximalis hangerdsséghez tartozo6 levegdoszlop-magassagot (a csé peremének
¢s a henger vizszintjének kiilonbsége) mérje le!

Hatarozza meg a hang hulldmhosszat, majd a hangvilla rezgésszamanak
ismeretében a hang terjedési sebességét a levegdben!

Ismételje meg a mérést a masik hangvillaval is!

16
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15. Geometriai fénytan — optikai eszkozok

Feladat:
Mérje meg a kiadott iiveglencse fokusztavolsagat és hatarozza meg dioptriaértékét!

Sziikséges eszkozok:

Ismeretlen fokusztavolsagh liveglencse; sotét, lehetdleg matt feliiletii fémlemez (ernydnek); gyertya;
mérdszalag; optikai pad vagy az eszk6zok rogzitésére alkalmas rud és rogzitok.

A Kkisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartojara, és gyujtsa meg!

Helyezze el az optikai padon a papirernydt, az ernyd és a gyertya kéz¢é pedig a lencsét!

Mozgassa addig a lencsét és az ernydt, amig a langnak éles képe jelenik meg az ernydn!

Meérje le ekkor a kép- és targytavolsagot, ¢€s a leképezési torvény segitségével hatdrozza meg a lencse
fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhasznalva hatdrozza meg a kiadott iiveglencse dioptriaértékét!
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16. A polarizacio jelenségének bemutatasa polarsziirovel

Feladat:
A fényforras felé forditott polarsziir6kkel tanulméanyozza a fénypolarizacio jelenségét!
Allapitsa meg az ismeretlen polarsziirére jellemz6 polarizaciés iranyt!

Sziikséges eszkozok:

Két bekeretezett polarsziird, melyek koziil az egyik keretén meg van jeldlve a polarizacids irdny,
a masiknal nincsen; fényforras; alkoholos filctoll vagy ceruza.

A Kkisérlet leirasa:

Tartsa a fényforras iranyaba az ismert polarizaciés iranyu polarsziir6t!

Helyezze ra a masik polarsziirdt!

A felso szlirdt lassan korbeforgatva figyelje meg, hogyan valtozik a két sziiron atjutoé fény intenzitasa!

oo .

Ennek segitségével allapitsa meg a felsd polarsziirére jellemzd, ismeretlen polarizacios iranyt!

A szir6 keretén tlintesse fel ezt az irdnyt!

y
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Fizika

17. Szinképek és atomszerkezet — Bohr-modell

Feladat:
Az édbra alapjan mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb jellemzdit a hidrogénatom esetében!
Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell alapjan!

—\—

d Lathato tartomany
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Fizika

18. Az atommag oOsszetétele, radioaktivitas

81 8 83 84 B8 86 87 88 8 90 91 92 93
T Pb Bi Po At Rn Fr Ra Ac Th Pa U Np

Szempontok az elemzéshez:
Mit jel6lnek a szamok a grafikon vizszintes, illetve fiiggdleges tengelyén?
Mi a kiindul6 elem és mi a végso (stabil) bomlastermék?

Milyen bomlasnak felelnek meg a kiilonb6z6 iranyu nyilak, hogyan véltoznak a jellemzd adatok ezen
bomléasok soran?

Hany bomlas torténik az egyik és hany a masik fajtabol?

20
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19. Gravitacio

Kepler torvényeinek bemutatasa bolygopalya-szimulacioval

Feladat:
Mutassa be és értelmezze Kepler torvényeit szamitogépes program segitségével!

Sziikséges eszkozok:
Szamitogép; Kepler térvényeit animald program
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=gp sl soustava&Il=hu

o Letdlthets az ‘
. App Store-bél

A feladat leirasa:

Allitsa a Foldet a megadott adatokkal palyara! Mitél fiigg a palya alakja?
Mi torténik, ha tul kis sebessége van a bolygénak?

Hogyan lehet a programban korpalyara allitani a Foldet a Nap kortil?

Ha ellipszis palyan mozog, akkor miért valtozik a mozgas soran a sebesség és a Naptol valo tavolsag?
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Fizika

20. A Merkur és a Vénusz osszehasonlitasa

Feladat:
Az alabbi tablazatban szereplé adatok segitségével elemezze a Merkar és a Vénusz kozotti
kiilonbségeket, illetve hasonlosagokat!
Merkur Vénusz
1. | Kozepes naptavolsag 57,9 milli6 km 108,2 milli6 km
2. | Tomeg 0,055 foldtomeg 0,815 foldtomeg
3. | Egyenlitdi atmérd 4 878 km 12 102 km
4. | Striség 5,427 g/cm? 5,204 g/cm?
5. | Felszini gravitacios gyorsulés 3,701 m/s? 8,87 m/s?
6. | Szokési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
7. | Legmagasabb hdmérséklet 430°C 470 °C
8. | Legalacsonyabb hdmérséklet -170°C 420°C
9. | Légkori nyomas a felszinen ~0Pa ~ 9000 000 Pa

A Vénusz

A feladat leirasa:
Tanulményozza a Merkurra és a Vénuszra vonatkozo6 adatokat!
Mit jelentenek a tablazatban megadott fogalmak?

Hasonlitsa 0Ossze az adatokat a két bolygd esetében, és értelmezze az eltérések okat
a tablazatban talalhat6 adatok felhasznélasaval!
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